PODSTAWY INFORMATYKI 1
MATLAB CZ.3

TEMAT: Program Matlab: Instrukcje sterujqce, grafika.

Wyrazenia logiczne

Wyrazenia logiczne stluza do porownania warto$ci zmiennych o tych samych
rozmiarach. W wyrazeniach logicznych moga wystgpowaé operatory relacyjne
1 logiczne.

Operatory relacyjne Operatory logiczne
operator znaczenie operator znaczenie
X =y X=Yy X |y x lub y (OR)
X ~= vy X#Yy X &y x1y (AND)
x <y x<y ~X nie x (NOT)
X >y X>y
X <=y x<y
X >y X>y

Jesli porbwnywane sa skalary 1 wyrazenie logiczne jest prawdziwe to zwracana jest
wartos¢ 1, jesli fatlszywe - wartos¢ 0.

Jesli poréwnywane sa macierze lub wektory o tych samych rozmiarach, to
porownywanie wykonywane jest element po elemencie 1 zwracana jest macierz
zawierajaca wartosci 1 lub 0 na odpowiednich pozycjach (zaleznie od wyniku
poréwnania).

Instrukcja warunkowa if

Instrukcja warunkowa if moze wystepowac w nastepujacych postaciach:

if wyrazenie if wyrazenie
instrukcje instrukcje
end elseif wyrazenie
instrukcje
else
instrukcje
end

Wyrazenie jest to wyrazenie logiczne, instrukcje zostana wykonane jesli wyrazenie
jest prawdziwe.
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Przyklad:

% Skrypt sprawdzajacy ile liczb sposrod trzech
% wprowadzonych znajduje sie w przedziale <5,10>
ilosc=0;

x=input(‘Liczba nr 1: ‘');

if (x>=5) & (x<=10)

ilosc = ilosc + 1;

end

x=input(‘Liczba nr 2: ‘');

if (x>=5) & (x<=10)

ilosc = ilosc + 1;

end

x=input(‘Liczba nr 3: ');

if (x>=5) & (x<=10)

ilosc = ilosc + 1;

end

disp(‘'Ilosc liczb w przedziale: ‘')
disp(ilosc) ;

Petla for
Ogo6lna posta¢ instrukcji for:
for zmienna = macierz wartosci

instrukcje
end

Dziatanie petli for polega na przypisywaniu zmiennej kolejnych kolumn
macierzy wartosci.

Macierz_wartosci ma najczesciej jedna z dwoch postaci:

-  min:max
- min:krok:max

Przyklad:

% Skrypt sprawdzajacy ile liczb sposrod trzech
% wprowadzonych znajduje sie w przedziale <5,10>
ilosc=0;
for i = 1:3

x=input(‘Podaj liczbe: ‘);

if (x>=5) & (x<=10)

ilosc = ilosc + 1;

end
end
disp(‘'Ilosc liczb w przedziale: ')
disp(ilosc) ;
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Tworzenie i usuwanie okien graficznych

Grafika w Matlabie wys$wietlana jest w oknach graficznych. Jednoczesnie moze by¢
otwartych kilka okien graficznych, ale tylko jedno z nich jest oknem aktywnym
(czyli takim, w ktorym wysSwietlane sa wyniki dziatania funkcji graficznych). Jesl
zadne okno graficzne nie jest otwarte, to funkcje graficzne automatycznie tworzg
nowe. Do obstugi okien graficznych wykorzystywane sa funkcje:

figure - tworzy nowe okno graficzne,

figure (n) - tworzy nowe okno graficzne o numerze n (jesli okno o tym
numerze juz istnieje, to staje si¢ aktywnym),

close - zamyka aktywne okno graficzne,

close all - zamyka wszystkie okna graficzne,

clf - czysci zawarto$¢ aktywnego okna graficznego,

subplot (m,n,p) - dzieli okno graficzne na mniejsze prostokatne okienka
umieszczajac je w m-wierszach i n-kolumnach, p - numer
aktywnego okienka, w kazdym okienku mozna umie$cic¢
odrebny wykres.

Grafika dwuwymiarowa (2D)

Do wyswietlania grafiki dwuwymiarowej (krzywych) stuzy funkcja plot.
W zaleznosci od liczby argumentéw wywotanie funkcji moze mie¢ r6zna postac:

plot(x,y) - rysuje wykres y = f(x),

plot(y) - rysuje wykres elementéw wektora y, przyjmujac za x kolejne
liczby catkowite poczawszy od 1,

plot(x,y,s) - rysuje wykres y = f(x) z okresleniem sposobu rysowania linii,

plot(x1,yl,x2,y2,...) - rysuje w jednym oknie wiele wykresow,

plot(xl,yl,sl,x2,y2,s2,...) -rysujew jednym oknie wiele wykresow
z okresleniem sposobu rysowania linii
kazdego z nich.
Lancuch znakow (s) opisujacy sposob rysowania linii moze okreslac: rodzaj linii, jej
kolor oraz oznaczenie punktéw. Mozliwe warto$ci zestawiono w ponizszej tabeli:

Znak Rodzaj linii Znak Kolor linii Znak | Ozn. punktow

- ciagta (domyslna) Yy 70ty + krzyzyk
-- kreskowana m karmazynowy * gwiazdka
kropkowana c turkusowy . kropka
-. kreska-kropka r czerwony o kotko
g zielony X iks
b niebieski s kwadrat
w biaty d romb
k czarny P gwiazdka
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Wykresy moga by¢ opisywane przy wykorzystaniu przedstawionych ponizej funkcji:

xlabel (tekst) - wyswietla tekst opisujacy o$ x aktywnego wykresu,
ylabel (tekst) - wysSwietla tekst opisujacy o$ y aktywnego wykresu,
title (tekst) - wyswietla tekst jako tytut aktywnego wykresu,

text (x,y, tekst) - wyswietla tancuch znakéw tekst w miejscu okreslonym

przez wspotrzedne x 1y,
legend(sl,s2,...) -wysSwietlalegendg, sl - opis pierwszego wykresu,
s2 - opis drugiego wykresu, itd.

Przyklad:

x=-pi:0.01:pi;

yl=sin (x) ;

y2=cos (x) ;

y3=sinh (x) ;

y4=cosh (x) ;

subplot(1,2,1);
plot(x,yl,'-r',x,y2,':b'");

xlabel('x"');

ylabel('y');

legend('sin(x) ', 'cos(x)"');

title ('wykresy funkcji sin(x) i cos(x)'):;
subplot(1,2,2);

PlOt(er3r '__g' ley4l '-.w');

xlabel ('x');

ylabel('y') ;

legend('sinh(x) ', 'cosh(x) '),

title ('wykresy funkcji sinh(x) i cosh(x)');
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Funkcja fplot
Do narysowania wykresu dowolnej funkcji mozna wykorzysta¢ funkcje fplot:
fplot (function, [x1 x2])

gdzie: function - tancuch znakdéw zawierajacy nazweg funkcji,
x1, x2 - granice przedzialu argumentéw funkc;ji.

Wywotanie funkcji fplot jest nastgpujace:
[x,y]=fplot(function, [x1 x2])

Funkcja ta nie rysuje wykresu, a tylko przygotowuje wektory x 1 y do narysowania
wykresu funkcja plot(x,y).

Przyklad:

[x,y]l=fplot('2*sin(x) *cos(x/2) "', [-pi pi]);
PlOt (x, Y) 7

Grafika trojwymiarowa (3D)

Rysowanie wykresow funkcji trzech zmiennych (krzywej) umozliwia funkcja plot3
o sktadni:

plot3(x,y,z,s)

gdzie: x, y, z - wektory o jednakowej dtugosci okreslajace wspotrzedne punktow,
s - tancuch znakow opisujacy wyglad linii.

Narysowanie wykresu powierzchniowego (czyli wykresu z = f(x,y)) jest nieco
bardziej skomplikowane. Pierwszym krokiem jest wygenerowanie specjalnej siatki
na ptaszczyznie XY w weztach ktorej okreslone beda wartosci funkcji w osi z. Stuzy
do tego funkcja meshgrid o sktadni:

[x,y]=meshgrid (X, Y)

gdzie: X, Y - wektory zawierajace wartosci w punktach ograniczajacych ptaszczyzng
XY,
X, Y - macierze okreslajace wspotrzedne, dla ktorych beda liczone wartosci z.

Po przygotowaniu siatki opisanej macierzami x i y nalezy obliczy¢ warto$ci macierzy
z: z = f(x,y). Do narysowania powierzchni wykorzystywane sa przedstawione
ponizej funkcje. Powstaty wykres sklada si¢ z czworokatow, ktorych wierzchotki
leza w punktach o wspotrzednych opisanych macierzami x, y, z.

mesh (x,y,z,c) -rysuje powierzchni¢ w postaci kolorowej siatki o polach
wypetnionych kolorem tta, elementy macierzy ¢ okreslaja kolory
linii poszczegdlnych pol,

mesh (x,y,z) -rysuje powierzchnig przy c¢=z,
surf (x,y,z,c) -rysuje roznokolorowa powierzchnig,
surf (x,y,z) -rysuje roznokolorowa powierzchni¢ przyjmujac ¢=z.
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Przyklad:
[x,y]=meshgrid(-2:0.1:2,-2:0.1:2) ;
z=peaks (x,y) ;

mesh (x,y, z);

colorbar;

[x,y]=meshgrid(-3:0.2:3, -3:0.2:3);
z=sinh (x) . *cosh(x/2) . *log (abs(y)+0.75) ;
surf(x,y,z);
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